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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Estructura del Plan de Estudios

4.1.a) Descripcién General del Plan de Estudios

El Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, de 120 ECTS, se estructura a nivel de mddulo o materia (nivel 1), de
forma que las asignaturas que componen el plan de estudios coinciden con las materias. Los cuatro médulos que definen el plan de estudios
y las materias que los conforman, y que se presentan a continuacion, constituyen una propuesta coherente con relacién a la dedicacion del
alumnado, de modo que se garantiza la adquisicion de los resultados de aprendizaje por parte del estudiantado.

Médulo I: De ampliacion de formacion cientifica
Se trata de un Médulo obligatorio establecido por la Orden CIN/309/2009 de 9 de febrero, en la que se establece una dedicacién minima de
18 ECTS para adquirir las Competencias especificadas. Se ha disefiado un Médulo de 18 ECTS compuesto por las 4 materias siguientes:

®  Mecdénica de fluidos avanzada y computacional

. Mecanica de medios continuos

e  Métodos Matematicos Avanzados en Ingenieria Civil

Médulo II: De Tecnologia Especifica
Se trata de un Médulo obligatorio establecido por la Orden CIN/309/2009 de 9 de febrero, en la que se establece una dedicacién minima de
42 ECTS para adquirir las Competencias especificadas. Se ha disefiado un Médulo de 72 ECTS compuesto por las 12 materias siguientes:
®  Infraestructuras del transporte terrestre y aeropuertos
®  Recursos hidricos
e Ampliacion de hormigdén armadoy pretensado
®  Calculo avanzado de estructuras
(] Depuracion y Tratamiento de Aguas y Residuos
®  Ingenieria geotécnica avanzada
®  Técnicas de planificacion territorial, urbanismo y sostenibilidad
e Andlisisy disefio avanzado de estructuras de acero y mixtas

e  Metodologia BIM aplicada a los proyectos de ingenieria civil
®  Obrasy aprovechamientos hidraulicos

(] Puentes

(] Puertos y Costas

Mddulo I11: Optatividad

Es un Médulo de 12 ECTS, que se incorpora para lograr completar la formacién de los y las estudiantes en el ambito de la Ingenieria de
Caminos Canalesy Puertos. Para ello, la EPSBYy la EPSL ofrecen 4 asignaturas optativas que presentan en comdn su caracter innovadory su
potencial contribucién a la empleabilidad. El alumnado debe elegir 2 de las 4 asignaturas optativas ofertadas:

Tecnologia Ferroviaria

Analisis dindmico y sismorresistente de estructuras

Descarbonizacidn y economia circular en el sector de la construccién

Gestidn Integral de Proyectos de Ingenieria Civil

Médulo IV: Médulo de aplicacién
El Plan de Estudios se completa con un Médulo de Aplicacién de 18 ECTS, que se compone de:

®  Prdcticas Externas obligatorias (6 ECTS):
El alumno debera realizar unas practicas externas en una de las empresas o instituciones con las que la Universidad de Cérdoba
y la Universidad de Jaén tienen firmados Convenios de colaboracién para este fin. Siempre que sea posible, se facilitara que las
practicas de empresa se vinculen a la tematica del Trabajo Fin de Master realizado por el estudiante.

®  Trabajo Fin de Mdster (12 ECTS):
Seguln establece la Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, el Trabajo Fin de Master consistira en la realizacién, presentacion y
defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional
en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.
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Tabla 1. Estructura del plan de estudios
TIPO DE CREDITOS ECTS

Formacion basica (FB) -

Obligatorios (OBL) | 90

Optativos (OP) | 12

Practicas Académicas Externas (PAE) | 6

Trabajo Fin de Master (TFM) | 12

Total Créditos ECTS | 120

Tabla 2. Distribucion del plan de estudios por modulos y materias
Médulos Materias ECTS
Mecanica de fluidos avanzada y computacional 6
Mecanica de medios continuos 6
Métodos Matematicos Avanzados en Ingenieria Civil 6
Infraestructuras del transporte terrestre y aeropuertos 6
Recursos hidricos 6
Ampliacién de hormigdn armado y pretensado 6
Calculo avanzado de estructuras 6
Depuracién y Tratamiento de Aguas y Residuos 6
Ingenieria geotécnica avanzada 6
Técnicas de planificacién territorial, urbanismo y sostenibilidad 6
Analisis y disefio avanzado de estructuras de acero y mixtas 6
Metodologia BIM aplicada a los proyectos de ingenieria civil 6
Obrasy aprovechamientos hidraulicos 6
Puentes 6
Puertos y Costas 6
Menci6n dual en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos 12
Analisis dindmico y sismorresistente de estructuras 6
Tecnologia Ferroviaria 6
Descarbonizacién y economia circular en el sector de la 6
construccion

Gestion Integral de Proyectos de Ingenieria Civil 6
Practicas externas 6
Trabajo Fin de Master 12
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Tabla 3. Resumen del plan de estudios (estructura semestral)

CURSOS SEMESTRE

Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

Semestre 1 Semestre 2

ECTS: 6 ECTS: 6

Asignatura: Mecanica de fluidos avanzada y Asignatura: Ampliacién de hormigén armado y
computacional pretensado

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Hibrida
Lengua: Castellano

ECTS: 6

Asignatura: Mecanica de medios continuos
Tipologia (caracter): Obligatoria

Modalidad: Hibrida

Lengua: Castellano

ECTS: 6

Asignatura: Métodos Matematicos Avanzados en
Ingenieria Civil

Tipologia (caracter): Obligatoria

Modalidad: Hibrida

Lengua: Castellano

Curso 1

ECTS: 6

Asignatura: Infraestructuras del transporte terrestre y
aeropuertos

Tipologia (caracter): Obligatoria

Modalidad: Hibrida

Lengua: Castellano

ECTS: 6

Asignatura: Recursos Hidricos
Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Hibrida

Lengua: Castellano

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Hibrida
Lengua: Castellano

ECTS: 6

Asignatura: Calculo avanzado de estructuras
Tipologia (caracter): Obligatoria

Modalidad: Hibrida

Lengua: Castellano

ECTS: 6

Asignatura: Depuracién y Tratamiento de Aguas 'y
Residuos

Tipologia (caracter): Obligatoria

Modalidad: Hibrida

Lengua: Castellano

ECTS: 6

Asignatura: Ingenieria geotécnica avanzada
Tipologia (caracter): Obligatoria

Modalidad: Hibrida

Lengua: Castellano

ECTS: 6

Asignatura: Técnicas de planificacién territorial,
urbanismo y sostenibilidad

Tipologia (caracter): Obligatoria

Modalidad: Hibrida

Lengua: Castellano
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Semestre 3 Semestre 4
ECTS: 6 ECTS: 6

Curso 2

Asignatura: Analisis y disefio avanzado de estructuras de
acero y mixtas

Tipologia (caracter): Obligatoria

Modalidad: Hibrida

Lengua: Castellano

ECTS: 6

Asignatura: Metodologia BIM aplicada a los proyectos de
ingenieria civil

Tipologia (caracter): Obligatoria

Modalidad: Hibrida

Lengua: Castellano

ECTS: 6

Asignatura: Obras y aprovechamientos hidraulicos
Tipologia (caracter): Obligatoria

Modalidad: Hibrida

Lengua: Castellano

ECTS: 6

Asignatura: Puentes

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Hibrida

Lengua: Castellano

ECTS: 6

Asignatura: Puertos y Costas
Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Hibrida

Lengua: Castellano

Asignatura: Practicas externas
Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

ECTS: 6

Asignatura: Optativa 1
Tipologia (caracter): Optativa
Modalidad: Hibrida

Lengua: Castellano

ECTS: 6

Asignatura: Optativa 2
Tipologia (caracter): Optativa
Modalidad: Hibrida

Lengua: Castellano

ECTS: 12

Asignatura: Trabajo Fin de Master (TFM)
Tipologia (caracter): Trabajo Fin de Master
Modalidad: Hibrida

Lengua: Castellano

Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de estudios

Desde que se implante el Master Universitario en Ingenieria de Caminos Canales y Puertos se aplicaran actividades de
coordinacién necesarias para abordar y resolver problemas generales o puntuales que vayan surgiendo a lo largo del
desarrollo de los distintos cursos académicos.

Los responsables de la coordinacién vertical seran los departamentos y las areas de conocimiento, que velaran por la
imparticion de los contenidos tedricos y practicos establecidos en las distintas asignaturas (obligatorias y optativas) de
modo que el estudiantado consiga alcanzar los resultados de aprendizaje previstos en la Orden CIN/309/2009.

El responsable de incentivar y motivar la coordinacion horizontal entre los distintos profesores y profesoras que imparten
clases en el mismo cuatrimestre es el coordinador del master. Los mecanismos de coordinacidn se llevaran a cabo entre el
Equipo Directivo (representado por las Subdirecciones con competencias en Ordenacién Académica de ambas escuelas) y
la Coordinacién del Master, siendo estos los siguientes:

e Reuniones al inicio de cada cuatrimestre para verificar que la planificacidon y organizacion docente es la adecuada
previo al comienzo de la docencia.

e Se mantendran contactos sistematicos para resolver las cuestiones de coordinacién que vayan surgiendo en el
transcurso de los cuatrimestres.

e  Realizacidn de una reunidn al final de cada curso académico para preparar el curso siguiente. En esta se analizara,
ademas, lo ocurrido en el curso académico que finaliza.

Por ultimo, el Coordinador del Master sera el responsable de la comunicacidn con el profesorado y con el alumnado.

Con relacidn a las practicas académicas externas, la organizacion, publicacién y adjudicacion de éstas es responsabilidad
de las Subdirecciones con dichas competencias.
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4.1.b) Plan de Estudios detallado
Tabla 4. Plan de estudios detallado

MODULO I. AMPLIACION DE FORMACION CIENT{FICA (18 ECTS)
Materia 1: Mecanica de fluidos avanzada y computacional

Numero de créditos 6

ECTS

Tipologia | Obligatoria |
Organizacion Semestre n®1

temporal

Modalidad | Hibrida |
Resultados del C1 - Conocer las leyes de la termomecanica de los medios continuos

proceso de formacion COMO1 - Desarrollar la habilidad cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de
y aprendizaje conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, andlisis, disefio, célculo, proyecto,

planificacion, direccidn, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de
laingenieria civil.

COM18 - Conocer los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de
la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del
terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

H2 - Aplicar las leyes de la termomecénica de los medios continuos en dmbitos propios de la ingenieria como
son la mecanica de fluidos, la mecanica de materiales y la teoria de estructuras.

Mecéanica de fluidos avanzada y computacional (6 ECTS)

Asignaturas

Lenguas Castellano
Contenidos propios Tratamiento matematico de los problemas fluidodindmicos. Metodologia de la simulacién numérica. Las
de la asignatura ecuaciones de la Mecénica de Fluidos. Ecuaciones de Navier-Stokes. Condiciones de contorno. Métodos de
discretizacién de las ecuaciones. Método de los Volimenes Finitos. Fluidodindmica computacional aplicada
a la ingenieria hidraulica.
Actividades Caodigo - Descripcion Horas % Presencialidad
formativas/ AF01 - Actividades de evaluacién (Presencial)- 2 100
AF03 - Leccion magistral (Presencial)” 10 100
AF04 - Leccion magistral virtual® 12 0
AF09 - Taller de informatica virtual® 18 0
AF10 - Tutorias virtuales® 6 0
AF11 - Estudio 50 0
AF12 - Problemas (Presencial)® 12 100
AF13 - Trabajo individual 40 0
Metodologias M1, M2, M3, M4, M6
docentes
Sistemas de SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10 - 40)
evaluacion (% SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (30 - 60)
minimo - % maximo) SE04 - Trabajos, proyectosy supuestos practicos, individual o grupal (30 - 60)

Observaciones:
»Dedicacién docente del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)

Materia 2: Mecanica de medios continuos
Numero de créditos 6

ECTS

Tipologia | obligatoria

Organizacion Semestre n° 1

temporal

Modalidad | Hibrida

Resultados del C1 - Conocer las leyes de la termomecanica de los medios continuos

proceso de COM18 - Conocer los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la
formaciony ingenieria, mecénica de fluidos, mecénica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno,
aprendizaje ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

H1- Abordary resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de ordenador. En particular,
formular, programary aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de calculo, proyecto, planificacién y
gestion, asi como capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria
civil.

H2 - Aplicar las leyes de la termomecanica de los medios continuos en dmbitos propios de la ingenieria como
son la mecanica de fluidos, la mecanica de materiales y la teoria de estructuras.
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Asignaturas | Mecanica de medios continuos (6 ECTS)
Lenguas Castellano
Contenidos propios | Andlisis de Tensiones. Andlisis de deformaciones. Leyes Fundamentales del Medio Continuo. Elasticidad lineal
de la asignatura y plasticidad. Calor y temperatura. Viscoelasticidad - Reologia.

Caodigo - Descripcion Horas % Presencialidad
Actividades AF01 - Actividades de evaluacién (Presencial)® 2 100
formativas AF03 - Leccién magistral (Presencial)" 15 100

AF04 - Leccién magistral virtual® 15 0

AF08 - Taller de informatica (Presencial)» 7 100

AF09 - Taller de informatica virtual® 15 0

AF10 - Tutorias virtualeso 6 0

AF11 - Estudio 70 0

AF13 - Trabajo individual 20 0
Metodologias M1, M2, M3, M4, M6
docentes
Sistemas de SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10-30)
evaluacion (% SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (50-70)
minimo - % SEO04 - Trabajos, proyectosy supuestos practicos, individual o grupal (20-40)
maximo)
Observaciones

»Dedicacion docente del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)

Materia 3: Métodos Matematicos Avanzados en Ingenieria Civil
Nimero de créditos 6

ECTS
Tipologia | obligatoria
Organizacion Semestre n° 1
temporal
Modalidad [ Hibrida
Resultados del COMO06 - Adquirir los conocimientos para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i
proceso de dentro del dmbito de la ingenieria civil.
formaciony COM18 - Conocer los aspectos cientificos y tecnolégicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la
aprendizaje ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno,
ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.
COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible
H1 - Abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, formular,
programary aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de calculo, proyecto, planificacién y gestion, asf
como capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria civil.
Asignaturas | Métodos Matematicos Avanzados en Ingenieria Civil (6 ECTS)
Lenguas Castellano
Contenidos propios | Métodos numéricos para la resolucién de ecuaciones y sistemas de ecuaciones no lineales. Interpolacion
de la asignatura multivariable. Aproximacién de funciones. Aplicacion a modelos lineales y no lineales. Métodos numéricos para
la resolucién de ecuaciones diferenciales y ecuaciones en derivadas parciales. Optimizacion. Series y
Transformadas de Fourier.
Actividades Cddigo - Descripcidn Horas % Presencialidad
formativas AFO01 - Actividades de evaluacién (Presencial)o 2 100
AF03 - Leccion magistral (Presencial)” 20 100
AF04 - Leccion magistral virtual® 30 0
AFO08 - Taller de informatica (Presencial)” 2 100
AF09 - Taller de informatica virtual® 2 0
AF10 - Tutorias virtuales® 4 0
AF11 - Estudio 90 0
Metodologias M1, M2, M3, M4, M6
docentes
Sistemas de SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (60-80)
evaluacion (% SEO03 - Cuestionarios on-line (10-30)
minimo - % SEO04 - Trabajos, proyectos y supuestos practicos, individual o grupal (10-30)
maximo)

Observaciones
»Dedicacion docente del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)
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MODULO II. TECNOLOGIA ESPECIFICA (72 ECTS)
Materia 4: Infraestructuras del transporte terrestre y aeropuertos

Numero de 6

créditos ECTS

Tipologia | Obligatoria |
Organizacion Semestre n®1

temporal

Modalidad | Hibrida |
Resultados del C4 - Conocer la ingenieria y planificacidn del transporte, funciones y modos de transporte, el transporte

proceso de urbano, la gestion de los servicios publicos de transporte, la demanda, los costes, la logistica y la financiacion
formaciony de las infraestructuras y servicios de transporte.

aprendizaje COMO3 - Conocer, comprendery aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de

Caminos, Canales y Puertos.

COMOT - Planificar, proyectar, inspeccionary dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres
(carreteras, ferrocarriles, puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias).
COMO8 - Conocer la problemdtica de disefio y construccién de los distintos elementos de un aeropuerto y de
los métodos de conservacion y explotacion.

COM12 - Planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y
explotacién.

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

H11 - Planificar, gestionar y explotar infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil.

Asignaturas | Infraestructuras del transporte terrestre y aeropuertos (6 ECTS) |
Lenguas Castellano
Contenidos propios | Transporte y movilidad sostenible. Planificacion de transporte. Ingenieria del Transporte y Logistica del
de la asignatura transporte. Modelos en trafico y transportes. Funciones y modos de transporte por carretera y ferrocarril.
Planificacidn y gestion de las infraestructuras. Transporte intermodal. Sistemas inteligentes de transporte.
Proyectos y obras de carreteras. Proyectos y obras ferroviarias. Conservacién y Explotacion de Infraestructuras.
Técnicas de inventario y auscultacidon. Introduccién al sistema aeroportuario. Tipos de aeropuertos.
Planificacidn de aeropuertos. Firmes de aeropuertos.
Actividades Cddigo - Descripcién Horas % Presencialidad
formativas AF01- Actividades de evaluacién (Presencial)® 2 100
AF03 - Leccion magistral (Presencial)” 10 100
AF04 - Leccion magistral virtual® 18 0
AF06 - Visitas técnicas (Presencial) 2 100
AF09 - Taller de informatica virtual® 12 0
AF10 - Tutorias virtuales® 6 0
AF11 - Estudio 60 0
AF12- Problemas (Presencial)” 10 100
AF13- Trabajo individual 30 0
Metodologias M1, M2, M3, M4, M6
docentes
Sistemas de SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10-30)
evaluacion (% SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (40-60)
minimo - % SEO03 - Cuestionarios on-line (10-30)
maximo) SE04 - Trabajos, proyectosy supuestos practicos, individual o grupal (20-40)

Observaciones
»Dedicacién docente del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)

Materia 5: Recursos hidricos

Nimero de 6

créditos ECTS

Tipologia | obligatoria

Organizacion Semestre n° 1

temporal

Modalidad | Hibrida

Resultados del COMO02 - Comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se
proceso de plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas vélidas, elegir
formaciony la 6ptimay plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccién, y empleando los métodos
aprendizaje y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor

eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
COMO3 - Conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesién de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos.

COMO04 - Conocer la historia de la ingenieria civil y adquirir la capacidad para analizary valorar las obras pUblicas
en particulary de la construccion en general.
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COMO5 - Conocer la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden
realizar en el ambito de la ingenieria civil.

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

H6 - Proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

H7 - Realizar el célculo, la evaluacidn, la planificacién y la regulacidn de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterraneos.

H11 - Planificar, gestionar y explotar infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil.

Asignaturas Recursos hidricos (6 ECTS) |

Lenguas Castellano
Contenidos propios | Planificacién hidroldgica: Situaciones extremas de avenidas y sequias. Legislacion de aguas. Modelos para la
de la asignatura explotacion de recursos hidraulicos.

Modelizacion hidroldgica: Calculo de caudales extremos. Modelizacion de procesos hidroldgicos en una cuenca
Actividades Caodigo - Descripcion Horas % Presencialidad
formativas AF01- Actividades de evaluacién (Presencial)® 2 100

AF03 - Leccion magistral (Presencial)” 10 100

AF04 - Leccion magistral virtual® 18 0

AF06 - Visitas técnicas (Presencial) 2 100

AF09 - Taller de informatica virtual® 12 0

AF10 - Tutorias virtuales® 6 0

AF11 - Estudio 60 0

AF12 - Problemas (Presencial)® 10 100

AF13 - Trabajo individual 30 0
Metodologias M1, M2, M3, M4, M6
docentes
Sistemas de SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10-40)
evaluacion (% SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (30-60)
minimo - % SEO04 - Trabajos, proyectosy supuestos practicos, individual o grupal (30-60)
maximo)
Observaciones

»Dedicacion docente del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)

Materia 6: Ampliacién de hormigon armado y pretensado

Numero de créditos 6

ECTS

Tipologia | obligatoria |
Organizacion Semestre n®2

temporal

Modalidad [ Hibrida |
Resultados del C2 - Conocer todo tipo de estructuras y sus materiales

proceso de formacion  COMO1 - Desarrollar la habilidad cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de
y aprendizaje conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, andlisis, disefio, célculo, proyecto,

planificacién, direccidn, gestién, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacién en los campos de
la ingenieria civil.

COMO3 - Conocer, comprendery aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos.

COMO04 - Conocer la historia de la ingenieria civil y adquirir la capacidad para analizar y valorar las obras
publicas en particulary de la construccion en general.

COMO5 - Conocer la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden
realizar en el ambito de la ingenieria civil.

COMO6 - Adquirir los conocimientos para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de [+D+i
dentro del ambito de la ingenieria civil.

COM11 - Proyectar, ejecutar e inspeccionar estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacién
y de obras subterraneas de uso civil (tineles, aparcamientos), y diagnosticar su integridad.

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

H4 - Analizar estructuras mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y calculo avanzado
de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacion a las tipologias
estructurales de la ingenieria civil. Realizar evaluaciones de integridad estructural.

H5 - Disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil.

Asignaturas Ampliacién de hormigdn armado y pretensado (6 ECTS)

Lenguas Castellano
Contenidos propios Célculo avanzado de elementos de hormigdén armado. Tecnologia del hormigén pretensado. Disefio y calculo
de la asignatura de elementos pretensados. Normativa y cddigos. Proyectos y casos practicos.
Actividades Cédigo - Descripcidn Horas % Presencialidad
formativas AF01- Actividades de evaluacién (Presencial)® 2 100

AF03 - Leccién magistral (Presencial)o 12 100

AF04 - Leccién magistral virtualo 20 0
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AFO06 - Visitas técnicas (Presencial)» 2 100
AFO5 - Proyectos 20 0
AF09 - Taller de informatica virtual® 10 0
AF10 - Tutorias virtuales” 6 0
AF11 - Estudio 40 0
AF12 - Problemas (Presencial)® 8 100
AF13 - Trabajo individual 30 0

Metodologias M1, M2, M3, M4, M6

docentes

Sistemas de SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10-30)

evaluacion (% minimo
- % maximo)

SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (40-60)
SEO03 - Cuestionarios on-line (10-30)
SE04 - Trabajos, proyectos y supuestos practicos, individual o grupal (20-40)

Observaciones

»Dedicacion docente del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)

Materia 7: Calculo avanzado de estructuras

Numero de créditos 6

ECTS

Tipologia | obligatoria |
Organizacion Semestre n° 2

temporal

Modalidad [ Hibrida |
Resultados del COMOL1 - Desarrollar la habilidad cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos
proceso de y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion,

formaciony
aprendizaje

direccidn, gestién, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria
civil.

COMO6 - Adquirir los conocimientos para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i
dentro del dmbito de la ingenieria civil.

COML11 - Proyectar, ejecutar e inspeccionar estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacion
y de obras subterraneas de uso civil (tuneles, aparcamientos), y diagnosticar su integridad.

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

H1 - Abordary resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de ordenador. En particular,
formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de calculo, proyecto, planificacién y
gestion, asi como capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria
civil.

H4 - Analizar estructuras mediante la aplicacién de los métodos y programas de disefio y célculo avanzado de
estructuras, a partir del conocimiento y comprensién de las solicitaciones y su aplicacion a las tipologias
estructurales de la ingenieria civil. Realizar evaluaciones de integridad estructural.

H5 - Disefar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil.

Asignaturas

Célculo avanzado de estructuras (6 ECTS)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios | Elementos Finitos Estructurales. Método de las funciones de forma. Integracion numérica. Convergencia. Tipos
de la asignatura de elementos continuos y estructurales. Otras técnicas del MEF. Calculo Dindmico Estructural. Introduccion: el
fenémeno dindmico. Acciones dindmicas. Modelos continuos. Sistemas de 1 gdl. Cargas impulsivas, arménicas
y genéricas. Asimilacién de estructuras a sistemas de 1 gdl. Sistemas de N gdl. Célculo matricial y elementos
finitos.
Actividades Cddigo - Descripcidn Horas % Presencialidad
formativas AFO01 - Actividades de evaluacién (Presencial)® 2 100
AF03 - Leccion magistral (Presencial)” 15 100
AF04 - Leccion magistral virtual® 15 0
AFO08 - Taller de informatica (Presencial)® 7 100
AF09 - Taller de informatica virtual® 15 0
AF10 - Tutorias virtuales® 6 0
AF11 - Estudio 70 0
AF13 - Trabajo individual 20 0
Metodologias M1, M2, M3, M4, M6
docentes
Sistemas de SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10-30)
evaluacion (% SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (50-70)
minimo - % SEO04 - Trabajos, proyectosy supuestos practicos, individual o grupal (20-40)
maximo)

Observaciones

»Dedicacién docente del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)
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Materia 8: Depuracion y tratamiento de aguas y residuos

Nimero de créditos ECTS 6

Tipologia | obligatoria |
Organizacion temporal Semestre n° 2

Modalidad | Hibrida |

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

COMO03 - Conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

COMO04 - Conocer la historia de la ingenieria civil y adquirir la capacidad para analizar y valorar las
obras publicas en particulary de la construccion en general.

COMO6 - Adquirir los conocimientos para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades
de I+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil.

COMO9 - Planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la gestion integral del
ciclo del agua.

COM16 - Proyectar y ejecutar tratamientos de potabilizacién de aguas, incluso desalacidn, y
depuracion de éstas. Recoger y tratar residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos).

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

H8 - Proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos.

Asignaturas | Depuracion y tratamiento de aguas y residuos (6 ECTS) |
Lenguas Castellano

Contenidos propios de la Tratamiento de las aguas residuales. Sistemas de saneamiento en tiempo de lluvia. Tratamientos
asignatura avanzados: Regeneracion y desalacion. Tratamiento de residuos.

Actividades formativas

Cédigo - Descripcion Horas % Presencialidad
AF01- Actividades de evaluacién (Presencial)® 2 100

AF03 - Leccion magistral (Presencial)” 10 100

AF04 - Leccidn magistral virtual® 18 0

AF06 - Visitas técnicas (Presencial)” 2 100

AF09 - Taller de informatica virtual® 12 0

AF10 - Tutorias virtuales” 6 0

AF11 - Estudio 60 0

AF12 - Problemas (Presencial)® 10 100

AF13 - Trabajo individual 30 0

Metodologias docentes

M1, M2, M3, M4, M6

Sistemas de evaluacion (%
minimo - % maximo)

SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10-30)
SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (40-60)
SE04 - Trabajos, proyectos y supuestos practicos, individual o grupal (30-50)

Observaciones

»Dedicacion docente del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)

Materia 9: Ingenieria geotécnica avanzada

Niimero de créditos ECTS 6

Tipologia | obligatoria |
Organizacion temporal Semestre n° 2

Modalidad | Hibrida |
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Resultados del proceso de COMOL1 - Desarrollar la habilidad cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de
formacion y aprendizaje conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo,

proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion vy
explotacion en los campos de la ingenieria civil.

COMO2 - Comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad
que se plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes
alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su
construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo
de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.

COM11 - Proyectar, ejecutar e inspeccionar estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de
cimentacion y de obras subterraneas de uso civil (tineles, aparcamientos), y diagnosticar su
integridad.

COM18 - Conocer los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matematicos, analiticos y
numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecénica de medios continuos, calculo de
estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y
obras lineales.

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

H1 - Abordary resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento
del problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacion en un programa de
ordenador. En particular, formular, programary aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados
de calculo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad para la interpretacion de los
resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria civil.

H3 - Aplicar los conocimientos de lamecénica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio,
proyecto, construccién y explotacién de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demas
construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado
de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

Asignaturas Ingenieria geotécnica avanzada (6 ECTS) |

Lenguas Castellano
Contenidos propios de la Proyecto Geotécnico. Geotecnia aplicada en obras urbanas. Geotecnia aplicada en obras lineales.
asignatura Tuneles. Geotecnia en zonas sismicas
Actividades Cddigo - Descripcion Horas % Presencialidad
formativas/Metodologias AF01- Actividades de evaluacién (Presencial)® 2 100
docentes AF03 - Leccion magistral (Presencial)” 15 100

AF04 - Leccion magistral virtual® 15 0

AFO5 - Proyectos 20 0

AF06 - Visitas técnicas (Presencial)" 2 100

AF08 - Taller de informatica (Presencial)” 5 100

AF09 - Taller de informatica virtual® 15 0

AF10 - Tutorias virtuales® 6 0

AF11 - Estudio 70 0
Metodologias docentes M1, M2, M3, M4, M6
Sistemas de evaluacion (% SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10-30)
minimo - % maximo) SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (50-70)

SE04 - Trabajos, proyectosy supuestos practicos, individual o grupal (20-40)
Observaciones
»Dedicacién docente del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)
Materia 10: Técnicas de planificacion territorial, urbanismo y sostenibilidad
Numero de 6
créditos ECTS
Tipologia | obligatoria |
Organizacion Semestre n°2
temporal
Modalidad | Hibrida |
Resultados del COMO02 - Comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se
proceso de plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas vélidas, elegir
formaciony la 6ptimay plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccién, y empleando los métodos
aprendizaje y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor

eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
COMO3 - Conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesién de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos.

COM14 - Realizar estudios, planes de ordenacion territorial y urbanismo y proyectos de urbanizacion.

COM15 - Evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos,
construccién, rehabilitacién y conservacion.

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible
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H10 - Analizary diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio,
asi como para realizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de
un desarrollo sostenible.
H11 - Planificar, gestionar y explotar infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil.
Asignaturas Técnicas de planificacién territorial, urbanismo y sostenibilidad (6 ECTS)
Lenguas Castellano
Contenidos propios | Historia del Urbanismo. Legislacidn urbanistica. Planeamiento territorial. Planeamiento urbanistico municipal
de la asignatura y supramunicipal. Proteccién del Patrimonio. Planeamiento de desarrollo. Gestién y ejecucién del
planeamiento. Disciplina urbanistica.
Actividades Cddigo - Descripcién Horas % Presencialidad
formativas AF01- Actividades de evaluacion (Presencial)” 2 100
AF03 - Leccién magistral (Presencial)” 12 100
AF04 - Leccion magistral virtual® 15 0
AFO5 - Proyectos 18 0
AFO7 - Taller (Presencial)® 10 100
AF09 - Taller de informatica virtual® 5 0
AF10 - Tutorias virtuales® 16 0
AF11 - Estudio 54 0
AF14 - Trabajo en grupo 18 0
Metodologias M1, M2, M6
docentes
Sistemas de SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10-40)
evaluacion (% SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (30-60)
minimo - % SE04 - Trabajos, proyectosy supuestos practicos, individual o grupal (30-60)
maximo)
Observaciones
»Dedicacion docente del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)
Materia 11: Analisis y disefio avanzado de estructuras de acero y mixtas
Numero de créditos 6
ECTS
Tipologia | obligatoria
Organizacion Semestre n°3
temporal
Modalidad | Hibrida
Resultados del C2 - Conocer todo tipo de estructuras y sus materiales
proceso de COMO4 - Conocer la historia de laingenieria civil y adquirir la capacidad para analizary valorar las obras publicas
formaciony en particular y de la construccién en general.
aprendizaje COMO5 - Conocer la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden

realizar en el ambito de la ingenieria civil.

COMO6 - Adquirir los conocimientos para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de [+D+i
dentro del ambito de la ingenieria civil.

COML11 - Proyectar, ejecutar e inspeccionar estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacion
y de obras subterraneas de uso civil (tineles, aparcamientos), y diagnosticar su integridad.

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

H5 - Disefar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil.

Asignaturas Andlisis y disefio avanzado de estructuras de acero y mixtas (6 ECTS)

Lenguas Castellano
Contenidos propios | Estructuras Mixtas. Tipologias actuales de puentes mixtos de carretera y ferrocarril. Efectos reoldgicos del
de la asignatura hormigén. Redistribuciones de Esfuerzos. Aplicacién a Secciones evolutivas. Aplicacidn a Puentes y Estructuras

evolutivas. Analisis Elastoplastico y Plastico de Estructuras Metélicas y Mixtas. Fatiga en Estructuras Metalicas.

Disefio, Dimensionamiento y Rigidizacién de Secciones Metélicas y Mixtas. Monitorizacion de Estructuras.
Actividades Cédigo - Descripcidn Horas % Presencialidad
formativas AF01- Actividades de evaluacién (Presencial)® 2 100

AF03 - Leccién magistral (Presencial)o 6 100

AF04 - Leccién magistral virtualo 18 0

AFO05- Proyectos 20 0

AFO06 - Visitas técnicas (Presencial)” 2 100

AFO08 - Taller de informatica (Presencial) 8 100

AF09 - Taller de informética virtual® 12 0

AF10 - Tutorias virtuales® 6 0

AF11 - Estudio 50 0

AF12 - Problemas (Presencial)® 6 100

AF13 - Trabajo individual 10 0

AF14- Trabajo en grupo 10 0
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Metodologias M1, M2, M3, M4, M6
docentes
Sistemas de SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10-30)
evaluacion (% SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (40-60)
minimo - % SEO3 - Cuestionarios on-line (10-30)
maximo) SE04 - Trabajos, proyectosy supuestos practicos, individual o grupal (20-40)

Observaciones
»Dedicacion docente del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)

Materia 12: Metodologia BIM aplicada a los proyectos de ingenieria civil

Numero de créditos 6

ECTS

Tipologia | obligatoria |
Organizacion Semestre n°3

temporal

Modalidad | Hibrida |
Resultados del COMO1 - Desarrollar la habilidad cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de
proceso de formacion  conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, anilisis, disefio, calculo, proyecto,
y aprendizaje planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de

la ingenieria civil.

COMO3 - Conocer, comprendery aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesién de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos.

COM12 - Planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y
explotacién.

COML17 - Aplicar técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

H5 - Disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil.

H11 - Planificar, gestionar y explotar infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil.

Asignaturas | Metodologia BIM aplicada a los proyectos de ingenieria civil (6 ECTS) |
Lenguas Castellano
Contenidos propios Metodologia BIM en el sector de la construccion. Tecnologia BIM en Edificacion. Tecnologia BIM en Obra Civil.
de la asignatura Sistemas inteligentes basados en BIM.
Cddigo - Descripcién Horas % Presencialidad
Actividades AF01- Actividades de evaluacién (Presencial)® 2 100
formativas AF03 - Leccién magistral (Presencial)o 14 100
AF04 - Leccién magistral virtualo 15 0
AFO05 - Proyectos 20 0
AFO08 - Taller de informatica (Presencial)® 8 100
AF09 - Taller de informatica virtual® 15 0
AF10 - Tutorias virtuales® 6 0
AF11 - Estudio 70 0
Metodologias M1, M2, M3, M4, M6
docentes
Sistemas de SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10-30)
evaluacién (% minimo | SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (20-40)
- % maximo) SE04 - Trabajos, proyectosy supuestos practicos, individual o grupal (50-70)

Observaciones
»Dedicacién docente del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)

Materia 13: Obras y aprovechamientos hidraulicos

Nimero de 6

créditos ECTS

Tipologia | obligatoria |
Organizacion Semestre n°3

temporal

Modalidad | Hibrida |
Resultados del COMO02 - Comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se
proceso de plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir
formaciony la 6ptimay plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccién, y empleando los métodos
aprendizaje y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor

eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
COMO5 - Conocer la profesidn de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden
realizar en el ambito de la ingenieria civil.

COMO9 - Planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la gesti6n integral del ciclo del
agua.
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COM13 - Planificar, realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas (Presas,
conducciones, bombeos).

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

H6 - Proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

H7 - Realizar el célculo, la evaluacidn, la planificacién y la regulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterraneos.

H11 - Planificar, gestionar y explotar infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil.

Asignaturas Obras y aprovechamientos hidraulicos, ler Cuatrimestre, 6 ECTS, Castellano

Lenguas Castellano
Contenidos propios | Planificacion, estudioy disefio de presas. Balsas de almacenamiento de agua. Explotacion y seguridad de presas
de la asignatura y balsas. Obras hidraulicas de transporte. Estaciones de bombeo y Centrales hidroeléctricas. Obras fluviales y
acuiferos.
Actividades Caodigo - Descripcion Horas % Presencialidad
formativas AF01- Actividades de evaluacién (Presencial)® 2 100
AF03 - Leccion magistral (Presencial)” 10 100
AF04 - Leccion magistral virtual® 18 0
AF06 - Visitas técnicas (Presencial)" 2 100
AF09 - Taller de informatica virtual® 12 0
AF10 - Tutorias virtuales® 6 0
AF11 - Estudio 60 0
AF12 - Problemas (Presencial)® 10 100
AF13 - Trabajo individual 30 0
Metodologias M1, M2, M3, M4, M6
docentes
Sistemas de SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10-40)
evaluacion (% SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (30-60)
minimo - % SEO04 - Trabajos, proyectosy supuestos practicos, individual o grupal (30-60)
maximo)
Observaciones

»Dedicacion docente del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)

Materia 14: Puentes
Numero de créditos 6

ECTS

Tipologia | obligatoria |
Organizacion Semestre n®3

temporal

Modalidad [ Hibrida |
Resultados del COMO02 - Comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se
proceso de plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas vélidas, elegir
formaciony la 6ptimay plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccién, y empleando los métodos
aprendizaje y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor

eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
COMO3 - Conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos.

COMO7 - Planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres
(carreteras, ferrocarriles, puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias).
COML11 - Proyectar, ejecutar e inspeccionar estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentaciony
de obras subterraneas de uso civil (tiineles, aparcamientos), y diagnosticar su integridad.

COM12 - Planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacién y
explotacién.

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

H1 - Abordary resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de ordenador. En particular,
formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de célculo, proyecto, planificacion y
gestion, asi como capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria
civil.

H4 - Analizar estructuras mediante la aplicacidn de los métodos y programas de disefio y célculo avanzado de
estructuras, a partir del conocimiento y comprensién de las solicitaciones y su aplicacién a las tipologias
estructurales de la ingenieria civil. Realizar evaluaciones de integridad estructural.

H5 - Disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil.

Asignaturas Puentes (6 ECTS)

Lenguas Castellano

Contenidos propios | Introduccién e historia de los puentes. Tipologia estructural de los puentes. Calculo de puentes. Equipamiento,
de la asignatura inspeccién y mantenimiento de puentes.

Cédigo - Descripcion Horas % Presencialidad
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AFO01 - Actividades de evaluacidn (Presencial)® 2 100
AF03 - Leccion magistral (Presencial)” 15 100
AF04 - Leccion magistral virtual® 15 0

Actividades AFO08 - Taller de informética (Presencial)" 7 100

formativas AF09 - Taller de informética virtual® 15 0
AF10 - Tutorias virtuales® 6 0
AF11 - Estudio 70 0
AF13 - Trabajo individual 20 0

Metodologias M1, M3, M4, M6

docentes

Sistemas de SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10-30)

evaluacion (% SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (50-70)

minimo - % SE04 - Trabajos, proyectosy supuestos practicos, individual o grupal (20-40)

maximo)

Observaciones

»Dedicacion docente del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)

Materia 15: Puertos y Costas

Numero de créditos 6

ECTS

Tipologia | obligatoria |
Organizacion Semestre n°®3

temporal

Modalidad [ Hibrida |
Resultados del C3 - Conocer y comprender los fenémenos dinamicos del medio océano-atmésfera-costa y ser capaz de dar
proceso de respuestas a los problemas que plantean el litoral, los puertos y las costas, incluyendo el impacto de las
formaciony actuaciones sobre el litoral.

aprendizaje COMOL1 - Desarrollar la habilidad cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos

y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion,
direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria
civil.

COMO5 - Conocer la profesidn de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden
realizar en el dmbito de la ingenieria civil.

COMOT7 - Planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres
(carreteras, ferrocarriles, puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias).
COM10 - Realizar estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de la ordenacién y defensa de costas y
de los aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras.

COM12 - Planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y
explotacion.

COM18 - Conocer los aspectos cientificos y tecnolégicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de
la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del
terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

H3 - Aplicar los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto,
construccién y explotacién de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demds construcciones
realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la naturalezay el estado de éste, y cualquiera que
sea la finalidad de la obra de que se trate.

H9 - Realizar estudios y proyectos de obras maritimas.

H11 - Planificar, gestionar y explotar infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil.

Asignaturas

Puertos y Costas (6 ECTS)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios Transformaciény dindmica del oleaje. Régimen medio y extremal. Espectro del oleaje. Infraestructurasy obras
de la asignatura portuarias. Obras de abrigo, atraque y amarre. Modos de fallo, disefio y célculo. Estudio del litoral. Dindmica

litoral. Diagnoéstico, gestion y defensa de la costa.

Cddigo - Descripcion Horas % Presencialidad
Actividades AF01- Actividades de evaluacion (Presencial)® 2 100
formativas AF03 - Leccion magistral (Presencial)" 10 100

AF04 - Leccion magistral virtual® 18 0

AF06 - Visitas técnicas (Presencial)® 2 100

AF09 - Taller de informatica virtual® 12 0

AF10 - Tutorias virtuales® 6 0

AF11 - Estudio 60 0

AF12- Problemas (Presencial)” 10 100

AF13- Trabajo individual 30 0
Metodologias M1, M2, M3, M4, M6

docentes
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Sistemas de
evaluacion (%

minimo - % maximo)

SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10-30)
SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (40-60)
SEO03 - Cuestionarios on-line (10-30)

SE04 - Trabajos, proyectosy supuestos practicos, individual o grupal (20-40)

Observaciones

»Dedicacion docente del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)

MODULO Iil. OPTATIVIDAD (12 ECTS)
Materia 16: Mencién Dual en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (mencién dual)

Numero de créditos 12

ECTS

Tipologia | Optativa |
Organizacion Semestre n° 4

temporal

Modalidad | Presencial |
Resultados del COMOL1 - Desarrollar la habilidad cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos
proceso de y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion,

formaciony
aprendizaje

direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria
civil.

COMO2 - Comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se
plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir
la 6ptimay plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccién, y empleando los métodos
y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor
eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
COMO3 - Conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos.

COMO04 - Conocer la historia de la ingenieria civil y adquirir la capacidad para analizary valorar las obras pUblicas
en particulary de la construccion en general.

COMO5 - Conocer la profesidn de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden
realizar en el dmbito de la ingenieria civil.

COMO6 - Adquirir los conocimientos para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i
dentro del ambito de la ingenieria civil.

COML17 - Aplicar técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

COM19 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales, asi como los principios y valores
democraticos

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Asignaturas

Mencidn Dual en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (12 ECTS)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios
de la asignatura

Ejercicio de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Funciones profesionales de asesoria,
analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacidn, direccidn, gestion, construccién, mantenimiento, conservacion
y explotacion en los campos de la ingenieria civil. Técnicas de gestién empresarial y legislacion laboral.
Desarrollo sostenible y respetuoso con el medioambiente. Objetivos de Desarrollo Sostenible. Actividades de
I+D+i dentro de la ingenieria civil. Derechos humanos y derechos fundamentales. Principio y valor democratico.

Cddigo - Descripcion Horas % Presencialidad
Actividades AF10- Tutorias virtuales 30 0
formativas AF13 - Trabajo individual 30 0

AF15- Trabajo practico en la empresa (Presencial) 240 100
Metodologias M5
docentes
Sistemas de SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (60-70)
evaluacion (% SE04 - Trabajos, proyectosy supuestos practicos, individual o grupal (30-40)
minimo - %
maximo)

Observaciones

Materia 17: Tecnologia ferroviaria

Numero de créditos 6

ECTS

Tipologia | Optativa |
Organizacion Semestre n® 4

temporal

Modalidad | Hibrida |
Resultados del C4 - Conocer laingenieria y planificacién del transporte, funciones y modos de transporte, el transporte urbano,
proceso de la gestion de los servicios pUblicos de transporte, la demanda, los costes, la logistica y la financiacion de las

infraestructuras y servicios de transporte.
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formaciony COMOL1 - Desarrollar la habilidad cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos
aprendizaje y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion,
direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria
civil.
COMO3 - Conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesién de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos.
COMO6 - Adquirir los conocimientos para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i
dentro del ambito de la ingenieria civil.
COM12 - Planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y
explotacion.
COM18 - Conocer los aspectos cientificos y tecnolégicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno,
ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.
COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible
H1 - Abordary resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacion en un programa de ordenador. En particular,
formular, programary aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de célculo, proyecto, planificacion y
gestion, asi como capacidad para la interpretacién de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria
civil.
H11 - Planificar, gestionar y explotar infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil.
Asignaturas Tecnologia ferroviaria, 6 ECTS
Lenguas Castellano
Contenidos propios | Tecnologia de la infraestructura ferroviaria. Tecnologia del material mévil. Dindmica de ferrocarriles.
de la asignatura
Cédigo - Descripcién Horas % Presencialidad
Actividades AF01- Actividades de evaluacién (Presencial)" 2 100
formativas AF03 - Leccién magistral (Presencial)" 15 100
AF04 - Leccion magistral virtual® 15 0
AF08 - Taller de informatica® 7 100
AF09 - Taller de informatica virtual® 15 0
AF10 - Tutorias virtuales® 6 0
AF11 - Estudio 70 0
AF13- Trabajo individual 20 0
Metodologias M1, M2, M3, M4, M6
docentes
Sistemas de SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10-30)
evaluacion (% SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (40-60)
minimo - % SE04 - Trabajos, proyectosy supuestos practicos, individual o grupal (30-50)
maximo)

Observaciones
»Dedicacién docente del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)

Materia 18: Analisis dindmico y sismorresistente de estructuras
Numero de créditos 6

ECTS

Tipologia | Optativa |
Organizacion Semestre n° 4

temporal

Modalidad | Hibrida |
Resultados del COMOL1 - Desarrollar la habilidad cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos
proceso de y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, célculo, proyecto, planificacién,
formaciony direccidn, gestién, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria
aprendizaje civil.

COMO5 - Conocer la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden
realizar en el dmbito de la ingenieria civil.

COM11 - Proyectar, ejecutar e inspeccionar estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacién
y de obras subterraneas de uso civil (tineles, aparcamientos), y diagnosticar su integridad.

COM18 - Conocer los aspectos cientificos y tecnolégicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno,
ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

H1- Abordary resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de ordenador. En particular,
formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de célculo, proyecto, planificacién y
gestion, asi como capacidad para la interpretacién de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria
civil.




@

N
UNIVERSIDAD B CORDOBA

UNIVERSIDAD DE JaEN

Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

H4 - Analizar estructuras mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y clculo avanzado de
estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacion a las tipologias
estructurales de la ingenieria civil. Realizar evaluaciones de integridad estructural.

H5 - Disefar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil.

Asignaturas

Analisis dindmico y sismorresistente de estructuras, 6 ECTS

Lenguas

Castellano

Contenidos propios
de la asignatura

Analisis dinamico de sistemas discretos y continuos. Analisis lineal de estructuras bajo cargas sismicas.
Analisis no-lineal de estructuras bajo cargas sismicas. Metodologias de Proyecto sismorresistente. Sistemas
avanzados sismorresistentes.

Codigo - Descripcion Horas % Presencialidad
Actividades AF01- Actividades de evaluacion (Presencial)® 2 100
formativas AF03 - Leccién magistral (Presencial)" 17 100
AF04 - Leccién magistral virtual® 15 0
AF08 - Taller de informética® 5 100
AF09 - Taller de informatica virtual® 15 0
AF10 - Tutorias virtuales® 6 0
AF11 - Estudio 70 0
AF13- Trabajo individual 20 0
Metodologias M1, M2, M3, M4, M6
docentes

Sistemas de

evaluacion (%
PN

minimo - %

maximo)

SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10-30)
SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (50-70)
SEO04 - Trabajos, proyectosy supuestos practicos, individual o grupal (20-40)

Observaciones

»Dedicacion docente del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)

Materia 19: Descarbonizacién y economia circular en el sector de la construccion

Numero de créditos 6

ECTS

Tipologia | optativa

Organizacion Semestre n® 4

temporal

Modalidad | Hibrida

Resultados del COMOL1 - Desarrollar la habilidad cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de

proceso de formacion  conocimientosy el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, célculo, proyecto,
y aprendizaje planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos

de la ingenieria civil.

COMO6 - Adquirir los conocimientos para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i
dentro del ambito de la ingenieria civil.

COM15 - Evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos,
construccidn, rehabilitacién y conservacién.

COM19 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales, asi como los principios y valores
democraticos

COM 20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

C02 - Conocer todo tipo de estructuras y sus materiales

Asignaturas

Descarbonizacidn y economia circular en el sector de la construccion, 6 ECTS

Lenguas

Castellano

Contenidos propios La descarbonizacion de los productos y sistemas de construccién. Economia circular. Analisis del ciclo de
de la asignatura vida. Industrializacion. Soluciones de bajo impacto ambiental. Nuevas tecnologias de baja o nula huella de

carbono.
Actividades Cédigo - Descripcion Horas % Presencialidad
formativas AF01- Actividades de evaluacién (Presencial)® 2 100

AF03 - Leccién magistral (Presencial)® 12 100

AF04 - Leccién magistral virtualo 20 0

AFO06 - Visitas técnicas (Presencial)” 2 100

AFO05 - Proyectos 20 0

AF09 - Taller de informética virtual® 10 0

AF10 - Tutorias virtuales® 6 0

AF11 - Estudio 40 0

AF12- Problemas (Presencial)® 8 100

AF13- Trabajo individual 30 0
Metodologias M1, M2, M3, M4, M6

docentes
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Sistemas de

evaluacion (% minimo | SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (40-60)

- % maximo)

SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10-30)

SEO3 - Cuestionarios on-line (10-30)
SE04 - Trabajos, proyectosy supuestos practicos, individual o grupal (20-40)

Observaciones
vDedicacion docente

Materia 20: Gestion

del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)

Integral de Proyectos de Ingenieria Civil

Numero de créditos 6
ECTS
Tipologia | Optativa |
Organizacion Semestre n° 4
temporal
Modalidad | Hibrida |
Resultados del COMO1 - Desarrollar la habilidad cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos
proceso de y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion,
formaciony direccidn, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria
aprendizaje civil.
COMO02 - Comprender los mdltiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se
plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir
la 6ptimay plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccion, y empleando los métodos
y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor
eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
COMO3 - Conocer, comprendery aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos.
COMO5 - Conocer la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden
realizar en el ambito de la ingenieria civil.
COMOT - Planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres
(carreteras, ferrocarriles, puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias).
COM12 - Planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y
explotacién.
COM17 - Aplicar técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.
COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible
H11 - Planificar, gestionar y explotar infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil.
Asignaturas | Gestion Integral de Proyectos de Ingenieria Civil, 6 ECTS |
Lenguas Castellano

Contenidos propios | Estudiar los métodos de integracion de la gestidn de costes, temporalizacidn, calidad, recursos humanos y
de la asignatura riesgos en proyectos de Ingenieria Civil. Aprender las metodologias de desarrollo de estudios de viabilidad.
Conocer las directrices de la normativa 1SO 21500 en la gestion de proyectos y obras. Conocer los
reconocimientos internacionales PMI en gestion de proyectos. Metodologia BIM en ingenieria civil y técnicas de
gestion integrada.
Actividades Cédigo - Descripcion Horas % Presencialidad
formativas AF01 - Actividades de evaluacién (Presencial)o 2 100
AF03 - Leccién magistral (Presencial)® 12 100
AF04 - Leccién magistral virtualo 16 0
AF09 - Taller de informética virtual® 12 0
AF10 - Tutorias virtuales® 8 0
AF11 - Estudio 60 0
AF12 - Problemas (Presencial)® 10 100
AF13 - Trabajo individual 30 0
Metodologias M1, M2, M3, M4, M6
docentes
Sistemas de SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (10-20)
evaluacion (% SE02 - Examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (30-50)
minimo - % SEO03 - Cuestionarios on-line (20-40)
maximo) SE04 - Trabajos, proyectos y supuestos practicos, individual o grupal (30-40)

Observaciones
“Dedicacién docente

del Profesorado en actividades presenciales y actividades virtuales sincronas y asincronas (60h)

Médulo IV: MODULO DE APLICACION (18 ECTS)
Materia 21: Practicas externas

Numero de créditos 6
ECTS
Tipologia | obligatoria
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UNIVERSIDMD B CORDOBA Univeksinan o Jaix
Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

Organizacion Semestre n° 4
temporal
Modalidad | Presencial |
Resultados del COMOL1 - Desarrollar la habilidad cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos
proceso de y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion,

formaciony
aprendizaje

direccidn, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria
civil.

COMO2 - Comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se
plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir
la 6ptimay plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccién, y empleando los métodos

y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor

eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
COMO3 - Conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos.

COMO04 - Conocer la historia de la ingenieria civil y adquirir la capacidad para analizar y valorar las obras publicas
en particulary de la construccion en general.

COMO5 - Conocer la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden
realizar en el dmbito de la ingenieria civil.

COMO6 - Adquirir los conocimientos para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i
dentro del ambito de la ingenieria civil.

COM17 - Aplicar técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Asignaturas

Practicas externas (6 ECTS)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios
de la asignatura

El contenido de cada practica se ajustara al proyecto formativo del estudiante y deberéa ser aprobado por el tutor
de la empresa, el tutor del Centro y la Subdireccién de Practicas de Empresa. Las practicas implicaran trabajar
en una empresa o en un Organismo PUblico de Investigacion y no seran exclusivamente bibliograficas.
Desarrollo de habilidades técnicas y gestion de proyectos en la empresa y exposicion de resultados. La oferta,
los datos de las empresas, los convenios y las caracteristicas de las practicas se publicaran en la web de los
Centros dentro de los plazos establecidos cada afio por la Subdireccion responsable

Cddigo - Descripcion Horas % Presencialidad
Actividades AF10- Tutorias virtuales 15 0
formativas AF13 - Trabajo individual 15 0

AF15- Trabajo practico en la empresa (Presencial) 120 100
Metodologias M5
docentes

Sistemas de
evaluacion (%
minimo - %
maximo)

SEO1 - Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales sincronas (60-70)
SE04 - Trabajos, proyectos y supuestos practicos, individual o grupal (30-40)

Observaciones

Materia 22: Trabajo Fin de Master

Nimero de créditos 12

ECTS

Tipologia | obligatoria |
Organizacion Semestre n° 4

temporal

Modalidad | Hibrida |
Resultados del COM19 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales, asi como los principios y valores

proceso de democraticos

formaciony
aprendizaje

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

COM21 - Realizar, presentar y defender, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un
ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
integral de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

Asignaturas

Trabajo Fin de Master (12 ECTS)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios
de la asignatura

Elalumno debe llevar a cabo un proyecto original de manera individual, el cual se desarrollara en el dmbito de
las tecnologias especificas de la Ingenieria Civil. Este proyecto tendrd un caracter profesional y debera
sintetizar e integrar las competencias adquiridas durante sus estudios. El trabajo serd presentado y defendido
ante un tribunal universitario en una sesién publica.

Cdédigo - Descripcién Horas % Presencialidad

AF01 - Actividades de evaluacién (Presencial) 1 100
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UNIVERSIDAD B CORDOBA UNIVERSIDAD DE JaEN
Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
Actividades AFO07 - Taller (Presencial) 12 100
formativas AF10- Tutorias virtuales (No presencial) 12 0
AF13 - Trabajo individual (No presencial) 275 0

Metodologias M5, M6
docentes

Sistemas de
evaluacion (%
minimo - % maximo)

SE02 - Examen final sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (100-100)

Observaciones

La evaluacion final del TFM la realizara un tribunal especifico que se nombrara para dicho trabajo. En la valoracién final se tendra en
cuenta el informe de los Directores, si lo hubiera, sobre el TFM realizado por el alumno.

Materia 22: Trabajo Fin de Master (mencion dual)

Numero de créditos 12

ECTS

Tipologia | obligatoria |
Organizacion Semestre n° 4

temporal

Modalidad | Hibrida |
Resultados del COM19 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales, asi como los principios y valores

proceso de democraticos

formaciony
aprendizaje

COM20 - Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

COM21 - Realizar, presentary defender, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un
ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
integral de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

Asignaturas

Trabajo Fin de Master (12 ECTS)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios
de la asignatura

El alumno debe llevar a cabo un proyecto original de manera individual, el cual se desarrollara en el ambito de
las tecnologias especificas de la Ingenieria Civil. Este proyecto tendra un caracter profesional y debera
sintetizar e integrar las competencias adquiridas durante sus estudios. El trabajo sera presentado y defendido
ante un tribunal universitario en una sesién publica.

Cddigo - Descripcién Horas % Presencialidad
Actividades AF01 - Actividades de evaluacién (Presencial) 1 100
formativas AFO7 - Taller (Presencial) 12 100

AF10- Tutorias virtuales (No presencial) 12 0

AF13 - Trabajo individual (No presencial) 35 0

AF15- Trabajo practico en la empresa (Presencial) 240 0
Metodologias M5, M6
docentes
Sistemas de SE02 - Examen final sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (100-100)

evaluacion (%
minimo - % maximo)

Observaciones

La evaluacion final del TFM la realizard un tribunal especifico que se nombrara para dicho trabajo.



